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 دسجخ( 15اُسٞأٍ الاٍٝ ) 
   )أ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٣وّٞ اُطبُت ثششح ادذٟ رِي ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗبد.
 

 : أًَٔ ٓب ٠ِ٣ )ة(
٠ ٣جننت إ رزننٞكش أُننز٣جبد أُسننزخذٓخ لامننزخال أُننٞاد ا٤ٓٞ٤ُٜننخ ٓننٖ اُشننشٝغ اُزنن -1

اُوننننذسح ػِنننن٠ رٌسنننن٤ش اُننننشٝاثػ ،   اُوطج٤ننننخ اُؼب٤ُننننخ ٝ صبثننننذ اُؼننننضٍ اٌُٜشثنننن٠ اُؼننننب٠ُ
 .  اُوذسح ػ٠ِ شَ دشًخ اٌُِز٤ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ،  ا٤ُٜذسٝج٤٘٤خ

 
  اُننزٝثبٕرؼزٔننذ ػِنن٠ الاازاكننبد اُل٤ض٤ًٔٞ٣ب ٤ننخ كنن٠ ػ٤ِٔننبد رجض ننخ أُننٞاد ا٤ٓٞ٤ُٜننخ  -2 
 .  اصب ص الادٓصبل،   ًضبكخ اُشذ٘خ،   دجْ اُجض٣ئ٠،  اُزلبػَ ٓغ الا٣ٞٗبد، 

ٗٞع اُ٘جبربد     ـق ٓوذاس ٓب رذز٣ٞخ الاسض ٖٓ أُبدح اُؼع٣ٞخ رجؼب ٣ُِخز -3

 .   ٣ٞخ ثبلأسضدبُخ اُصشف ٝاُزٜ،  غج٤ؼخ الأد٤بء أُٞجٞدح ك٢ الاسض،   أُٞجٞدح

ٖٓ اُششٝغ اُزن٠ ٣جنت إ رزنٞكش كن٠ اُطش٣ونخ أُسنزخذٓخ كن٠ ػنضٍ أُنٞاد ا٤ٓٞ٤ُٜنخ  -4
٣جننننت إ رٌننننٕٞ ػ٤ِٔننننخ ،    ٣جننننت إ رسننننزخِص ٤ًٔننننخ ًج٤ننننشح ٓننننٖ أُننننٞاد ا٤ٓٞ٤ُٜننننخ

 .  ٣جت إ رٌٕٞ هبثِخ ُِزطج٤ن ػ٠ِ ٓذٟ ٝامغ ٖٓ الاساظ٠،    الامزخال ٓزٌبِٓخ
 
لا٣ننزٝة كنن٢ ،   ُٞٗننٚ الأمننٔش اُننذاًٖ أٝ أمننٞد    خ اٜٛٔننب٣زصننق اُننذثبٍ ثصننلبد ػبٓنن -5

  أُبء ٝإٗٔب ٣ٌٕٞ ٓؼٚ ٓذِٞلاً ؿش٣ٝنب ٣ٝنزٝة ُذسجنخ ًج٤نشح كن٢ أُذب٤ُنَ اُو٣ِٞنخ أُخللنخ
٣ذزنن١ٞ ػِنن٠ ٗسننجخ ٓننٖ اٌُشثننٕٞ أػِنن٠ ٓٔننب ٣ٞجننذ كنن٢ أجسننبّ اُ٘جبرننبد ٝا٤ٌُٔشٝثننبد ، 



٣ٝشجننغ رُنني لاسرلننبع % 55% ٝهننذ رصننَ إُنن٠ 56-55ٝرجِننؾ ٛننزٙ اُ٘سننجخ ػننبدح ٓننبث٤ٖ 
 .   ٗسجخ ٓبثٚ ٖٓ اُِج٤ٖ٘

 
دسننت دسجننخ ،   دسننت رنن ص٤ش أُننز٣ت اُوِنن٣١ٞوسننْ اُننذثبٍ رجؼننب ُننضاس امنن  ٝ ٛنن٠  -6

 .  دست ٗٞع الأسض،   رشجغ اُذثبٍ ثبُوٞاػذ
 
 دسجخ( 15اُسٞأٍ اُضب٠ٗ)  

لأد٤بء إرا أظ٤لذ إ٠ُ اُزشثخ أ١ ٓبدح ٗجبر٤خ كئٕ مشػخ اٗذاُٜب رزٞهق ػ٠ِ ٗشبغ ا( )أ

اُذه٤وخ، ٝٛزا ٣زٞهق ثبُزب٢ُ ػ٠ِ ٤ًٔخ ا٥صٝد أُزٞكشح. كئرا ادزٞد أُبدح اُ٘جبر٤خ 

ا٥صٝد ث٤ٌٔخ ٓ٘بمجخ ثئٕ اُجٌز٤ش٣ب رسزل٤ذ ٖٓ جسٜٔب، أٓب إرا ادز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ؿ٤ش 

ًبك٤خ ٖٓ ا٥صٝد كئٕ اُجٌز٤ش٣ب رسزل٤ذ ػ٘ذ رُي ٖٓ ا٥صٝد أُٞجٞد ك٢ اُزشثخ ٓؤهزبً 

ٝاُز١  Immobilization ض٤َ اُجضء اُزا ت ٓ٘ٚ ك٢ أجسبّ ا٤ٌُٔشٝثبدٗظشاً ُزٔ

٣٘طِن صب٤ٗخ ثؼذ ٓٞد ا٤ٌُٔشٝثبد ػ٘ذ اٗزٜبء اُزذَِ. كئرا أظ٤ق هش اُؤخ ٓضاً إ٠ُ 

ثٚ ًج٤شح ًٝبٗذ الأسض كو٤شح ثب٥صٝد كئٕ اٌُب ٘بد اُذه٤وخ  C/Nالأسض ٝٗسجخ 

ذ اُزشثخ أص٘بء رُي رظٜش ػ٠ِ رسزل٤ذ ٖٓ اُجضء أُٞجٞد ك٢ اُزشثخ، كئرا صسػ

أُذصٍٞ أُ٘ضسع أػشاض ٗوص ا٥صٝد، ُِٝزـِت ػ٠ِ رُي ٖٓ اُعشٝس١ إظبكخ 

ا٥صٝد اُزا ت ػ٠ِ صٞسح مٔبد ثذ٤ش ٣ٌل٢ لادز٤بجبد اٌُب ٘بد اُذه٤وخ ًٝزُي 

 ُِٔذصٍٞ أُ٘ضسع.

ٝػ٘ذ هِت اُ٘جبربد اُجو٤ُٞخ ك٢ اُزشثخ ًسٔبد أاعش كئٜٗب رٔذ ًَ ٖٓ اٌُب ٘بد 

:  25-20ك٤ٜب ث٤ٖ  C/N Ratioٝاُ٘جبربد اُذ٤خ أُضسٝػخ ثب٥صٝد ٣ٝادع إٔ ٗسجخ 

1 . 

% كٖٔ أُذزَٔ ألا  1.5ًٝوبػذح ػبٓخ كئٕ أُبدح اُؼع٣ٞخ اُز٢ رذ١ٞ آصٝربً أهَ ٖٓ 

 ٣٘طِن ٜٓ٘ب ٤ًٔخ ا٥صٝد ُزُي أُٞمْ.

ٓخِلبد ٖٓ  ٣ٝCompostسزلبد ٖٓ رِي اُ٘وطخ ػ٘ذ ػَٔ اُسٔبد اُؼع١ٞ اُص٘بػ٢ 

أُضسػخ اُز٢ رٌٕٞ ؿبُجبً راد ٓذزٟٞ ظؼ٤ق ٖٓ ا٥صٝد كلإمشاع اُزذَِ ٣عبف إ٠ُ 

أُخِلبد أمٔذح آصٝر٤خ دز٠ رسزٔذ الأد٤بء اُذه٤وخ ٓب رذزبجٚ ٖٓ ا٥صٝد ُج٘بء 

 أجسبٜٓب ٢ً رسؼش ػ٤ِٔخ اُزذَِ.

 ٣وّٞ اُطبُت ثششح ٝجٜخ ٗظشٙ ثخصٞل رِي اُطش٣وخ.ة( (
 
 
 
 
 



اجت ػٖ صاصخ كوػ ٓٔب ٠ِ٣ ػ٠ِ إ رٌنٕٞ )أ( ٓنٖ  دسجخ( 30اُسٞأٍ اُضبُش ) 
 ظٖٔ الااز٤بساد.
 أجبثخ اُسؤاٍ اُضبُش:

 
 )أ( أٝلاّ: ك٠ دبُخ ثوب٣ب هش الأسص:
 ًجْ 5=  0.5/100 × ٤ًٔ1000خ ا٤ُ٘زشٝج٤ٖ ك٠ اُطٖ = 

شثٕٞ ك٠ اُطٖ =    ًجْ 450=  00/1 × ٤ًٔ5خ اٌُ
شثٕٞ أُٔضَ =   ًجْ 135=  30/100 × ٤ًٔ450خ اٌُ

 ًجْ  13.5=  1/10 × ٤ًٔ135خ ا٤ُ٘زشٝج٤ٖ أُٔضَ = 
 إراّ اُ٘ز٤جخ اُٜ٘ب ٤خ:

ًجْ  5.5=  5 – ٠ٛ13.5 دذٝس ٗوص ك٠ ٓسزٟٞ ا٤ُ٘زشٝج٤ٖ ك٠ اُزشثخ ثٔؼذٍ =  
 ٤ٗزشٝج٤ٖ / كذإ 

 صب٤ٗبّ:  ك٠ دبُخ ثوب٣ب اُلٍٞ:
 ًجْ 15=  1.5/100 × ٤ًٔ1000خ ا٤ُ٘زشٝج٤ٖ ك٠ اُطٖ = 

شثٕٞ ك٠ اُطٖ =    ًجْ 450=  30/1 × ٤ًٔ15خ اٌُ
شثٕٞ أُٔضَ =   ًجْ 135=  30/100 × ٤ًٔ450خ اٌُ

 ًجْ  13.5=  1/10 × ٤ًٔ135خ ا٤ُ٘زشٝج٤ٖ أُٔضَ = 
 إراّ اُ٘ز٤جخ اُٜ٘ب ٤خ:

ًجْ  1.5=  13.5 – 15إٗطام ٤ًٔخ ٖٓ ا٤ُ٘زشٝج٤ٖ ا٤ُٔسش ك٠ اُزشثخ ثٔؼذٍ = 
 ٤ٗزشٝج٤ٖ / كذإ.

 
 )ة(

ٛٞ ػجبسح ػٖ أدٔبض هبثِخ ُِزٝثبٕ ك٢ :  Humic acidدبٓط ا٤ٓٞ٤ُٜي  -1
ٝمؼزٜب  25,000اُو١ِٞ ٌُٖٝ لا رزٝة ك٢ اُذبٓط ٝصٜٗب اُجض٣ئ٢ ٓشرلغ دٞا٢ُ 

َ ًجْ دبٓط 500-350اُزجبد٤ُخ رزشاٝح ث٤ٖ   .م٘ز٤ٍٔٞ شذ٘خ ٌُ
إ٢ُ ٢ٛ ػجبسح ػٖ ٓٞاد دثب٤ُخ راد ُٕٞ أصلش :  Fulvic acidدبٓط اُلُٞل٤ي  -2

ادٔش ال٤ق، ُٚ اُوذسح ػ٢ِ سثػ اُؼ٘بصش ػ٢ِ صٞسح ٓخِج٤خ را جخ ٝصٜٗب اُجض٣ئ٢ 
 350-300ٝرزشاٝح مؼزٚ اُزجبد٤ُخ اٌُبر٤ٗٞ٤خ ث٤ٖ  3,000ٓ٘خلط ٗسج٤ب دٞا٢ُ 

 .م٘ز٤ٍٔٞ شذ٘خ/ًجْ دبٓط
ا٤ٓٞ٤ُٜٖ ٛٞ رُي اُجضء ٖٓ أُٞاد اُذثب٤ُخ اُخبصخ ٝاُز١ لا :  Huminا٤ٓٞ٤ُٜٖ  -3

اُزشثخ ثبُٔذب٤َُ اُوبػذ٣خ ٝاُز٢ هذ رشجغ أمبمب إ٢ُ اسرجبغٚ ٓغ ٓؼبدٕ  ٣سزخِص ٖٓ
اُط٤ٖ ٣ٝجذس ث٘ب الإشبسح إ٢ُ أ٤ٔٛخ ٛزا اُجضء ٖٓ أُٞاد اُذثب٤ُخ ك٢ ر٣ٌٖٞ أُجٔؼبد 

  .اُضبثزخ ك٢ أُبء
 :أُجب٤ٓغ اُٞظ٤ل٤خ أُذذدح  ُِسِٞى ا٤ٔ٤ٌُب ٢-

شثًٞس٤ِ٤خ . أ  أُجٔٞػبد اٌُ

 أُجٔٞػبد اُل٤ُٞ٘٤خ . ة

 Total –OH groupsٓجٔٞػبد ا٤ُٜذسًٝس٤َ ا٤ٌُِخ  . ت

 



 )جـ(

. ٝ  Moder  -  َٓMullٓٞدس  – Mor: ٓٞس  ٣زًش اُطبُت اٗٔبغ اُذثبٍ اُضاصخ 
َ ٗٔػ ٖٓ الاٗٔبغ  .صلبد ٝ ٤ٔٓضاد ٝ روس٤ٔبدً 

 
 )د(

اٍ اُلِضاد راد الأكع٤ِخ اُؼب٤ُخ ُادٓصبل ػ٢ِ رِي أمطخ أُجب٤ٓغ اُلؼبُخ ُِذثبٍ رشرجػ ٖٓ ا

ث٤٘ٔب  inner-sphere complexesسٝاثػ ا٤ٗٞ٣خ ٝرؼب٤ٗٝخ ٌٕٓٞ ٓب ٣ؼشف ٓؼوذاد داا٤ِخ اُ٘طبم 

ر٤َٔ اُلِضاد راد الأكع٤ِخ أُ٘خلعخ إ٢ُ الادزلبظ ثـاف اُز دسد أُب ٢ ٣ٝصجخ الاسرجبغ ٓغ 

بُخ ٓزجبدُخ الامطخ ك٢ ٛزٙ اُذبُخ ًٜشٝمزبر٤ٌ٤ب د٤ش رصجخ الأ٣ٞٗبد أُشرجطخ ك٢ ٛزٙ اُذبُخ ػ٢ِ د

ٓغ اُلِضاد الأاش١ أُٞجٞدح ك٢ أُذٍِٞ الأسظ٢ أُذ٤ػ ثبُٔٞاد اُذثب٤ُخ ٣ٝؼشف ٛزا الاسرجبغ 

 outer-sphere complexesثبُٔؼوذاد ابسج٤خ اُ٘طبم 

 :٤ِ٘خاُدٔبض لاأ ٝصِذح اُدٔبض لاأ

ض إ٢ُ أدٔبض صِذح ، أدٔبض ٤ُ٘خ ٝ أدٔب 7691روس٤ْ ُلأدٔبض ػبّ  Pearsonظغ ث٤شمٕٞ و

اُشرجخ ة ٝ رْ اُزلش٣ن ث٤ْٜ٘ ًبُزب٢ُ: الأدٔبض اُصِذح رز٤ٔض ثٌَ ٛزٙ اُخٞال: دجْ صـ٤ش، شذ٘خ 

ث٤٘ٔب الأدٔبض ا٤ُِ٘خ   )ٓٞججخ ػب٤ُخ ٝاٌُزشٝٗبد اُزٌبكؤ رٌٕٞ ٓٔسًٞخ ثوٞح )ؿ٤ش مِٜخ الإصاُخ 

ٕ صلش أٝ رز٤ٔض ثٞجٞد ٝادذ أٝ أًضش ٖٓ رِي اُخٞال: دجْ ًج٤ش، صـش اُشذ٘خ أُٞججخ أٝ رٌٞ

اٌُزشٝٗبد اُزٌبكؤ لا رٌٕٞ ٓٔسًٞخ ثوٞح ٝ ثبُزب٢ُ كئٗٚ ٣سَٜ أصاُزٜب أٓب ثبُ٘سجخ ُلأ٣ٞٗبد 

Fe2+,Co2+,Ni2+   ،كئٕ دجٜٔب الأ٢ٗٞ٣ ٣ٌٕٞ صـ٤ش )دبٓط ه١ٞ( ٌُٜٝ٘ب، ك٢ ٗل  اُٞهذ

ٙ ) دبٓط ٤ُٖ( ٝثبُزب٢ُ رذسط ٛز  dرذز١ٞ ػ٢ِ صٝط ٖٓ الاٌُزشٝٗبد ُِٔشبسًخ ك٢ رذذ أُذاس 

 borderline orderالا٣ٞٗبد رذذ سرجخ 

 )ٛـ(

الاظجبؽ  –اُذٕٛٞ ٝ اُض٣ٞد ٝ اُشٔٞع  –الادٔبض اُؼع٣ٞخ  –اُِج٤ٖ٘  –ٓٞاد ًشث٤ٛٞذسار٤خ 

 أُٞاد اُذثب٤ُخ . ٓغ رًش ٗجزح ثس٤طخ ػٖ ًَ ٌٕٓٞ. –أُشًجبد اُؼع٣ٞخ ا٤ُ٘زشٝج٤٘٤خ 
 

 
 
 
 
 
 


